SPRAWOZDANIE Z PRAC BADAWCZYCH PROWADZONYCH PODCZAS REALIZACJI
PROGRAMU “ERASMUS+” (ZGIERZ-SEWILLA)
3-14 CZERWCA 2024 r.

W czerwcu tego roku uczniowie naszej szkoty realizowali indywidualne programy badawcze w ramach
uczestnictwa w programie Erasmus+. Podczas wyjazdu do Sewilli wykonywalismy rézne badania.
Poréwnywalismy wybrane parametry srodowiskowe oraz stopien $wiadomosci ekologicznej w Hiszpanii
oraz w Polsce. Ponizej przedstawiamy efekty pracy badaczy podczas mobilnosci.

SWIADOMOSC EKOLOGICZNA:

W celu zbadania swiadomosci ekologicznej mieszkancow Zgierza oraz Sewilli i Kadyksu, a takze
napotkanych w Hiszpanii turystow, zadawali$my im pytania dotyczgce ich stylu zycia. Do ankietujgcych
nalezeli badacze Julia Gaszewska i Wiktoria Rutkowska oraz dziennikarze Julia Knach i Natalia Sedzicka.
Przy pomocy kalkulatora $ladu weglowego (https://www.kalkulatorsladuweglowego.pl) obliczylismy $rednig
roczng ilo$¢ emisji dwutlenku wegla zwigzanej z ich codziennymi czynno$ciami. Ponizej prezentujemy
wykresy wykonane przez naszych kolegéw informatykow, na ktérych widac¢ wielko$¢ sladu weglowego

w obu panstwach z uwzglednieniem czynnikow takich jak pte¢, wiek i wyksztatcenie:

Slad weglowy w Polsce
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https://www.kalkulatorsladuweglowego.pl/
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Po analizie wszystkich wykresow mozna stwierdzi¢, ze w Polsce slad weglowy produkowany przez osoby
0 réznym stopniu wyksztatcenia jest porownywalny. Nieznacznie wiecej sladu weglowego produkujg osoby
wyksztatcone, co mozna wigzac z wigkszym zuzyciem nowoczesnych urzgdzen elektrycznych, by¢é moze
z wyzszym standardem zycia. Wieksza réznica wystepuje w grupie mezczyzn. Najwiecej dwutlenku wegla
emitujg mezczyzni ponizej 18 roku zycia oraz w wieku od 46 do 65 lat, a najmniej mezczyzni w wieku

od 31 do 45 lat oraz kobiety miedzy 46 a 65 rokiem zycia.

Slad weglowy w Hiszpanii wedtug wyksztatcenia
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Slad weglowy w Hiszpanii wedtug ptci i wieku

mKobiety mMezczyin

Autor: Adam Barzynski

Zarowno w Hiszpanii jak i w Polsce, porownywane parametry okazaty sie podobne — najwieksza produkcja
Sladu weglowego przypada na grupe mezczyzn w wieku 46-65 lat.

BADANIA METEOROLOGICZNE:

W zakresie pracy badaczy: Marty Wawrzyniak i Oleksandry Kryvoshei znajdowato sie rowniez
wykonywanie pomiaréw zwigzanych z elementami i czynnikami meteorologicznymi oraz wielkoscig hatasu
w wybranych punktach na terenie Zgierza, Sewilli i Kadyksu. Na wykresach przedstawiono rozktad
temperatury powietrza, ustonecznienia, wiatru, wilgotnosci powietrza oraz hatasu. W Polsce badania
prowadzono podczas zajeé przygotowawczych w dniach 18 i 23 maja, a w Hiszpanii badania prowadzono
415 czerwca na terenie Sewilli i 8 czerwca w Kadyksie. Zanotowane temperatury maja w Polsce byty
wyzsze niz temperatury z wielolecia, obecnie wynoszg okoto 29°C, a $rednie z wielolecia 14°C
(maksymalna 18,5°C). Rowniez w Hiszpanii temperatury powietrza sg wyzsze od tych z wielolecia

i odpowiednio wynoszg 32°C, srednioroczna wynosi 25,7°C, a maksymalna 32,3°C. Zaobserwowane
ustonecznienie w Polsce i w Hiszpanii jest poréownywalne z ustonecznieniem z wielolecia. W Hiszpanii jest
wyzsze niz w Polsce, co wynika z nizszej szerokosci geograficznej i wiekszego kata padania promieni
stonecznych w Hiszpanii niz w Polsce. W analizowanym okresie na terenie Hiszpanii wiatr wiat z wiekszg
sitg, niz w Polsce. Najwigksza sita wiatru byta w Kadyksie, ktéry lezy nad oceanem. Wilgotno$¢ powietrza
zanotowana w Polsce jest podobna do tej z wielolecia (67%), najwyzsza jest na terenie ogrédka
ekologicznego wsrdd zieleni, a najmniejsza na otwartej, wybetonowanej przestrzeni Placu Kilinskiego.
Zanotowana wilgotnos¢ w Sewilli jest mniejsza niz w Polsce, co wynika z potozenia Hiszpanii w strefie
klimatu podzwrotnikowego. Wyzsza wilgotnos¢ Kadyksu wigze sie z naptywem wilgotnych mas powietrza
znad oceanu.
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Analizowane elementy klimatu, zwtaszcza temperatura i wilgotnos¢ powietrza majg wptyw na wielkosé
Sladu weglowego. Zwiekszone parowanie i wzrost ilosci pary wodnej powodujg, ze atmosfera pochtania
wiecej promieniowania stonecznego, a to skutkuje dalszym wzrostem temperatury powietrza. Uwaza sie,
ze to sprzezenie ma najwiekszy wptyw na zmiany klimatu.

Duze natezenie hatasu w miastach wywotuje duzy ruch uliczny. Pojazdy poruszajgce sie po ulicach
powodujg wibracje i wzrost natezenia hatasu. Najwieksze natezenie hatasu odnotowane zostato na Placu
Kilinskiego w Zgierzu, szczegodlnie w godzinach popotudniowych w czasie najwiekszego ruchu
samochodow. Najmniejsze natezenie odnotowano w ogrédku ekologicznym potozonym w ostonigciu

od ulicy i w Kadyksie, nad oceanem. W zwigzku z tym, ze gtdbwnym zrédtem hatasu w miastach sg pojazdy,
mozna zaktadac, ze im wigkszy hatas, tym wieksze tez zanieczyszczenie powietrza pochodzgce ze spalin

i wiekszy Slad weglowy.
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ZANIECZYSZCZENIE SO, — SKALA POROSTOWA

W okresleniu ilosci dwutlenku siarki i innych zanieczyszczeh w otoczeniu badaczom pomogta obserwacja
drzew. Porosty na drzewach wykorzystano jako bioindykatory. Postuzyta do tego skala porostowa, w ktérej
konkretne typy porostow i ich iloS¢ przypisane sg do siedmiu klas zanieczyszczen. Brak porostow lub
obecnos$¢ tych typowych dla klasy pierwszej swiadczg o duzym zanieczyszczeniu dwutlenkiem siarki, klasa
siodma porostow wskazuje na powietrze czyste albo skazone w minimalnym stopniu. Obserwacjg porostéw
na drzewach zajmowali sie wszyscy badacze w poréwnywalnym stopniu.

POZIOM ZANIECZYSZCZEN SO: W 7-STOPNIOWEJ SKALI POROSTOWEJ

POLSKA (Zgierz) HISZPANIA (Sewilla/Kadyks)
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Analiza poziomu zanieczyszczen SO, w Polsce wskazuje na bardzo wysokie skazenie sSrodowiska.
Dominujg porosty pierwszej i drugiej klasy w skali, co $wiadczy o wielkosci dwutlenku siarki przekraczajgce;j
150ug/m?3. Zaledwie 4% drzew znajduje sie w trzeciej klasie skali porostowej. Sg to mtode drzewa
znajdujgce sie w ogrodku ekologicznym. W Hiszpanii stopien zanieczyszczenia jest nieco nizszy — wcigz
dominujg porosty z klasy drugiej i pierwszej, ale ilos¢ zaobserwowanych porostow z klasy trzeciej jest
znacznie wyzsza niz w Polsce. Pojawiajg sie takze drzewa z porostami klasy czwartej. Wskazuje

to na sredni poziom zanieczyszczenia SO, . Najmniej zanieczyszczone drzewa znajdowaty sie w Kadyksie.
Duza wymiana mas powietrza lgdowego i oceanicznego oraz staby rozwdj gospodarczy miasta decydujg

o0 lepszym stanie srodowiska niz w Sewilli.

POROSTY W HISZPANII:

Klasa porostowa 3 Klasa porostowa 2 Klasa porostowa 1

POROSTY W POLSCE:

Klasa porostowa 2 Klasa porostowa 2 Klasa porostowa 3



EKOLOGIA W HISZPANII | POLSCE

Kolejnym z tematéw, ktére byty przedmiotem naszych zainteresowan, byta kwestia ekologii i ochrony
srodowiska w Zgierzu i Sewilli oraz poréwnanie sposobow, w jakie oba miasta dbajg o wtasne srodowisko.
W zrozumieniu funkcjonowania Sewilli pod tym katem pomogto nam spotkanie z przedstawicielkg
miejscowego punktu segregacji $mieci, gdzie pracownicy sortujg wyrzucane przez mieszkancéw odpady

i przeznaczajg czesc¢ z nich do recyklingu. Dowiedzielismy sie, ze mimo podobnej Swiadomosci
ekologicznej Hiszpanie nie majg tendencji do segregacji odpadow we wiasnych domach. Pozytywnym
zaskoczeniem byt dla nas sposoéb, w jaki miasto dba o czystos¢ ulic — w godzinach wieczornych
widzieliSmy wyjezdzajgce na ulice ciezarowki zbierajgce smieci i pojazdy, ktdre zajmowaty sie myciem
jezdni. Pokazujemy to na zamieszczonych zdjeciach.

Rowniez zdjecia pochodzgce ze zgierskiego Punktu Selektywnego Zbierania Odpadow Komunalnych
pokazujg podobny sposéb obchodzenia sie ze zuzytym sprzetem elektronicznym, starymi meblami,
oponami, papa, plastikiem i innymi niepotrzebnymi juz przedmiotami. Smieci, tak samo, jak w Sewilli,
sg segregowane pod wzgledem pochodzenia oraz mozliwosci recyklingu. DowiedzieliSmy sie réwniez,
ze w przeciwienstwie do Hiszpanii, w Polsce przyktada sie duzg wage do segregacji Smieci

w gospodarstwach domowych, takze poprzez zachety finansowe.

Odpady elektroniczne w miejscowym punkcie segregacji Smieci w Sewilli.
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Stare telewizory i monitory w miejscowym punkcie segregacji Smieci w Sewilli.
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Fot.: Tomasz Grzywacz

Kartonowe odpady w miejscowym punkcie segregacji Smieci w Sewilli.
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Fot.: Tomasi Grzywacz



Zuzyte opony w miejskim sktadowisku i miejscu segregacji Smieci w Zgierzu.

Fot.: Mieszko Zdobysz

Kartonowe odpady w miejskim skladowisku i miejscu segregacji Smieci w Zgierzu.




Odpady biodegradowalne w miejskim sktadowisku i miejscu segregacji Smieci w Zgierzu.
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Odpady ulegajace
biodegradacii

Fot.: Mieszko Zdobysz

Zainteresowato nas réwniez podejscie Hiszpanow do zachowania drzew chorych i uszkodzonych. Wiele
Z nich byto zabezpieczonych siatkami, ubytki w pniach byty wypetniane substancjami zabezpieczajgcymi,
a stabsze gatezie wspomagane byly podporami. Sewilla stynie z bardzo duzej r6znorodnosci gatunkowe;j
drzew, ktére petnig wazne funkcje — chronig przed wysokimi temperaturami, filtrujg powietrze, dajg cien,
sg estetyczng ozdobg miasta. Na tle hiszpanskich ulic zgierskie wygladajg mato okazale. Stare drzewa
czesto sg wycinane, a ich miejsce zajmujg nizsze, dajgce matg korone.

Drzewa w Sewilli, fot.: Oleksandra Kryvoshei

PODSUMOWANIE:

W czasie trwania projektu przeprowadzilismy wiele indywidualnych badan, dzieki ktérym dowiedzieliSmy sie
wiecej o kwestiach zwigzanych z ochrong srodowiska, klimatem, zrownowazonym rozwojem i $ladem
weglowym. Nauczylismy sie prowadzi¢ badania naukowe: dokonywaé wyboru miejsc badawczych,
analizowac¢ uzyskane wyniki, probowac okreslac¢ przyczyny i konsekwencje otaczajgcych nas proceséw

i zjawisk. Lepiej postrzegamy i rozumiemy otaczajgcy nas swiat, w tym naszg matg ojczyzne. Ciekawig nas
zmiany, ktére bedg dokonywaly sie w przyszitosci, wiemy, jakie symptomy je zapowiadajg. NauczyliSmy sie
zwracac¢ wiekszg uwage na to, w jaki sposob obchodzimy sie ze Srodowiskiem i staraliSmy sie poszerzac
tg swiadomosé. Poczulismy wspdélnote w dbaniu o planete z naszymi hiszpanskimi rowiesnikami.
Zauwazylismy, ze rowniez wsrdd osob starszych od nas i turystéw z innych krajow zainteresowanie
problemami ekologicznymi jest duze, o czym przekonaty nas prowadzone ankiety dotyczace sladu
weglowego.

Marta Wawrzyniak

Julia Gaszewska

Wiktoria Rutkowska



